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1 Auftrag

Das Biro Rubel & Partner wurde auf Grundlage des Angebotes vom 26.09.2019 von der
Strukturentwicklungsgesellschaft der Sparkasse Rhein-Nahe mbH (SEG) in Bad Kreuznach
beaufiragt, geo- und umwelttechnische Untersuchungen zur Erschliefung des Neubaugebietes
Suf der Ley*® in Monzingen auszuflhren. Die Beauftragung erfolgte mit Schreiben vom
30.09.2018.

Auf der Grundiage der durchgefuhrten Feld- und Laboruntersuchungen sind Angaben zur Bo-
denkeschaffenheit und zu den hydrogeologischen Verhaltnissen zu machen. Der geotechnische
Bericht soll insbesondere Angaben zur Grandung von Straien-/ Wegen und Kanalleitungen
sowie Vorschlidge zur Errichtung des Regenriickhallebeckens (RRB) liefern.

Des Weiteren sind die zum Abtrag vorgesehenen Schichten (Boden) aus umwelttechni-
scher/abfallrechtlicher Sicht zu bewerten.

Die Ergebnisse der geo- und umwelttechnischen Erkundung werden im vorliegenden Bericht
zusammengefasst und bewertet.

2 Verwendete Unterfagen

Zur Bearbeitung des vorliegenden Berichts wurden Rubel & Parther folgende Planunterlagen
zum Bauvorhaben zur Verfugung gestellt:

[P1] WVE, OG Monzingen, NBG ,Auf der Ley", Luftbild, Lageplan der Behrpunkte, ohne
Malistab, ohne Planstempel, vom 02.09.2019

Des Weiteren standen Rubel & Partner folgende Unterlagen zur Verfugung:
(U] Topographische und Geologische Karte, 6211 Scbernheim, Maflstab 1: 25.000

[U2]  Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richilinien fir Erdarbeiten im
StralBenbau ZTVE-StB 17, Foerschungsgesellschaft fir Strassen- und Verkehrswesen
e.V. (FGSV)

[U3] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in
verkehrsflachen, ZTVA-StB 12, Forschungsgesellschaft far Strassen- und
Verkehrswesen e V. (FGSV)

[U4] Riehllinien flr die Standardisierung das Oberbauss von Verkehrsflachen RStO 12,
Forschungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen e.V. (FGSVY), 2012

[US] LAGA - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abféllen, Teil I Technische Regeln fur die Verwertung 1.2
Bodenmaterial (TR Beden), 05.11.2004

IU6] Verordnung Ober Deponien und Langzeitlager {Deponieverordnung — DepV), vom
27.04.2009, 2uletzt gedndert am 02.05.2013
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[U7] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Ar-
beitsblatt DWA-A 138, April 2005

SEG, Erschliefiung NBG ,Auf der Ley" in Monzingen, Geotechnischer Bericht

(U8] Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-M 153, August
2007

[U9] Verbandsgemeindewerke Bad Sobernheim, Monzingen, Auf der Ley, Kanalbestands-
plan, MaRstab 1 : 1.000, vom 14.11.2019

3 Situation

Die Strukturentwicklungsgesellschaft der Sparkasse Rhein-Nahe mbH (SEG) in Bad Kreuznach
ptant die ErschlieBung des Neubaugebietes ,Auf der Ley” sowie die Herstellung eines Regen-
ruckhaltebeckens (RRB) zur Bewirtschaftung des Oberflaichenwassers des Erschlieffungsge-
biets in Monzingen.

Die Lage des Projektareals kann dem Ubersichtslageplan im Makstab 1 : 25.000 (Anlage 1.1)
und dem Lagepian in der Anlage 1.2 im Mafistab 1 : 1.000 entnommen werden.

Das Neubaugebiet (NBG) befindet sich am stdéstlichen Ortsrand von Monzingen und nérdlich
der Bundesstrale ,B 41° und Uberstreicht eine Flache von ¢a. 3 ha. Es umfasst in der Flur 46
die Fiurstiicke 82 his 87.

Im Westen und Norden des ErschlieBungsgebiets Auf der Ley" grenzen Wohngebiete mit Be-
standsbebauung an. Im Saden und Osten befinden sich weinbaulich genutzte Flachen.

Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung war das Geldnde unbebaut und wurde landwirtschattlich
genutzt. Die Erschlielung des NBG ist Uber die bestehende Stralle ,Auf Ebenhdh” vorgesehen.

Planunterlagen zu dem geplanten Neubaugebiet liegen Rubel & Partner nicht vor. Ebenso
iiegen zu den geplanten Verkehrsflichen und Entsorgungsleitungen keine Planuntertagen vor.
Fur die Verkehrsflichen wird im Folgenden davon ausgegangen, dass die OK Verkehrsfiachen
in etwa auf dem derzeitigen Flachenniveau zu liegen kommen. Entsorgungsleitungen werden
itblicherweise mit Sohltiefen von = 1,5 bis 4,0 m unter Gelédnde verlegt.

Das Regenriickhaitebecken {(RRB) ist siidlich des geplanten Neubaugebietes geplant.

Die von Rubel & Partner durchgefliihrten Baugrundaufschliisse wurden auf einen bestehenden
Kanaldeckel (KD M 24010} aus [U$] nérdlich der Neubaugebiets ohne Hdhenangaben
eingemessen, fir den es keine Vermessungsergebnisse gibt. Es wurde fur diesen Kanaldeckel
eine Bezugshdhe von 250 m angenommen Die Lage des Hohenbezugspunktes ist im Lageplan
der Anlage 1.2 dargestelit.

Das Geldnde des Neubaugebietes zeigt mit den eingemessenen Bezugshdhen zwischen
252,88 m (RKS 2) und 248,25 m (RKS 5) ein Gefille von Nordost nach Sidwest auf.
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4 Untersuchungsumfang
4.1 Baugrund

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden in Anlehnung an [P2] am 29. und 30.10.2019
von Rubel & Partner folgende Aufschilisse durchgefibrt:

- § Kleinbohrungen in Form von Rammkernsondierungen (RKS): RKS 1bis RKS §
- 2 Rammsondierungen (Typ DPH nach DIN EN IS0 224768-2);  DPH 1 bis DPH 2

Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden mit einem Durchmesser von d = 80 mm bis 50 mm
niedergebracht und dienten der Entnahme von gestérien Bodenproben bis maximal 50 m unter
GOK.

Aus den Rammkernsendierungen wurden gestorte Bodenpreben entnommen. Im bodenmecha-
nischen Labor Rubel & Partner erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der Proben zum
Zweck einer einheitlicher Berennung und Beschreibung nach DIN EN I1ISO 14 688 sowie aing
bautechnische Klassifizierung nach DIN 18 196 und DIN 18 300. Aulherdem wurden die Bdden
geologisch eingestuft.

Zur Bestimmung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden wurden erganzend zwet schwa-
re Rammsondierungen Typ DPH {Dynamic-Proking-Heavy) bis maximal 4,5 m unter GOK aus-
gefiihrt. Die schwere Rammsondierung besitzt einen Spitzenguerschnitt von 15 cm? und erfolgt
mit einem Fallgewicht von 50 kg bei einer Fallhéhe ven 0,5 m.

Die Sondierungen RKS 4, RKS 5 DPH 1 und BPH 2 mussten aufgrund von
Sondierhindernissen zwischen 2,1 m u. GOK und 4,5 m u. GOK abgebrochen werden.

Die Schlagzahlen der Rammsondierungen (N..) sowie die zeichnerische Darstellung der Bohr-
ergebnisse nach DIN 4023 sind in den geotechnischen Profilschnitten der Anlage 2 dargestelit.

Die Bohr- und Sondierpunkte wurden lage- und héhenmiBig eingemessen. Die Lage der Auf-
schlusspunkie ist dem Lageplan der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Ausgewahlte Bodenproben wurden hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Kennwerte unter-
sucht. Die Auswertung der Laborversuche ist in Anlage 3 dokumentiert.

4.2 Umwelttechnik

Zur orientierenden umwelt-fabfalltechnischen Beurteilung der auszuhebenden Bdden wurden
umwelttechnische Untersuchungen gemaf den LAGA-Richtlinien durchgefihrt.

Hierzu wurden aus dem Bohrprofil Bodenproben entnommen. Die zur umwelttechnischen Un-
tersuchung vorgesehenen Proben wurden in Giasflaschen (Weithalsgldser) mit teflonbeschich-
tetem Deckel gekuhlt aufbewahrt und zur Analyse dem Labor bereitgestelit.

Im Rahmen der umwelttechnischen Untersuchung wurde folgende Mischprobe zusammenge-
stellt und gemaf den LAGA-Richtlinien Tabelie ll, 1.2-4 und 1.2-5 (Stand 2004) untersucht.
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Tabkelle 1: Zusammenstellung der Mischprobe mit Untersuchungsumfang

Protanbezeichnung aus Einzelprobe Untarsuchungsumfang

RKS 1/2 - RK5 173
RKS 2/2 ~ RKS 2/6
MP Bodanaushub RKS 312 - RKS 3/5 - LAGA (2004) Tabelle I1, 1.2-4, -5
RKS 4/2 — RKS 4/4
RKS B/2 - RKS 573

Die Analysen wurden von dem akkreditierten chemischen Labor Eurofing Umwelt Ost GmbH
durchgefahrt. Der Originalbericht des Labors ist Gegenstand der Anlage 5. Das zugehérige
Probenahmeprotokell der Bodenmischprobe in Anlehnung an LAGA PN 98 ist der Anlage 6 zu
entnehmen. '

5 Schichtenfolge

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlusse, dem vorhandenen Kartenwerk und der ein-
gehenden Geldndeaufnahme vor Ort kann der allgemeine Schichtenaufbau wie folgt zusam-
mengefasst werden: '

Die geologische Basis am Projektstandort wird gemaR [U2] von quartdren Terrassenablagerun-
gen in Form von Kiesen eingenommen. Hiertber folgen natirlich anstehende quartare Hangab-
lagerungen in Form von Hanglehm (Schiuff). Abschliefkend liegt ein Oberboden auf.

Nachfolgend wird der angetroffene Schichtenaufbau beschrieben.

51 Oberboden

Zuoberst liegt eine ca. 0,2 m bis 0,3 m starke, umgelagerte Oberbodenschicht vor. Diese be-
steht aus bodenmechanischer Sicht aus einem schwach tonigem, schwach feinsandigem, kie-
sigem Schluff bzw. schwach tonigem, kiesigem, stark sandigem Schiuff mit organischen Bei-
mengungen. Die Farbe des Oberbodens ist mit graubraun bis dunkelbraun bzw. braun zu be-
nennen.

Anthropogene Fremdanteile wurden innerhalb des Oberbodens nicht erkundet.

5.2 Hanglehm (Quartir)

Unterhalb des Oberbodens folgen mit Ausnahme der RKS 5 quartdare Hanglehmablagerungen
in Form von Schluffen und bindigen Sanden. Die Schiuffe liegen badenmechanisch in Form von
schwach feinsandigen, schwach Kiesigen, tonigen Schluffen bzw. tonigen, sandigen, kiesigen
Schiuffen vor. Die Ton, Sand- und Kiesgehalte sind sowohl in vertikaler als auch lateraler Er-
streckung groeren Schwankungen unterworfen,
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An exemplarischen Proben {RKS1/2, RKS 2/3, RKS 3/3) wurde das Kornungsband {Anlage 3.2)
der guartdren Schiuffe und Sande bestimmt. Diese zeigen folgende Korngrébenanteile auf:

SEG, ErschlieBung NBG Auf der Ley" in Monzingen, Geotechnischear Bericht

- Ton: 7,.3-24,6 Ma.-%
- Schluff: 259-63,7 Ma.-%
- Sand: 12,6-378Ma.-%
- Kies: 03-289Ma.-%

Demnach sind die Hangiehmablagerungen geman DIN 18 196 den Bodengruppen TM und SU*
zuzuordnen.

Die Farbe der Schluffe wurde mit rotbraun bzw. braun angesprochen.

Die Rammsondierung DPH 1 mit mittleren Schlagzahlen von Ny, =5 — 20 zeigt fUr die quartaren
Hanglehmablagerungen eine geringe bis mittlere Tragfahigkeit auf. Die bindigen Béden weisen
Konsistenzen zwischen steifplastisch und hatbfest auf.

Die Schichtunterkante der Hanglehme wurde zwischen 0,68 m u. GOK {RKS 4) bis 2.2 m u. GOK
(RKS 3) erkundet. In RKS 2 wurde unterhatb der Terrassenablagerungen ein graubrauner, san-
diger Schiuff bis zur Sondierendteufe von 5,0 m unter Geldnde festgestellt.

5.3  Kies (Quartar)

Unterhalb des Oberbodens (RKS 5) und den Hanglehmen folgen quartdre Terrassenablagerun-
gen in Form von sandigen Kiesen. Die Kiese liegen als schwach schluffige, sandige bis stark
sandige Kiese mit {sehr) schwach tonigen Nebenanteilen vor.

An exemplarischen Proben (RKS 4/3, RKS 5/3} wurde das Kérnungsband der Kiese bestimmt.
Diese zeigen folgende KorngroRenanteile auf (Anlage 3.2):

- Ton: 00— 54Ma.-%
- Schiuff; 10,2 - 14,3 Ma.-%
- Sand: 256-271Ma.-%
- Kies: 57,3-60,1Ma.-%

Demnach sind die Terrassenablagerungen gemafl DIN 18 196 den Bodengruppen GU und GU*
zuzuordnen.

Die Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 mit Schlagzahlen von Ny = 5 — 120 zeigt fur die
quartidren Kiese eine mittlere bis gute Tragfihigkeit auf. Innerhalb der Terrassenablagerungen
ist mit Stein- und Blockanteilen zu rechnen.

Die Schichtunterkante der Kiese wurde zwischen einer Tiefe von 2,1 m (RKS 5) und maximal
50 m u. GOK unter Gelande wegen Sondieshindernissen (ggf. Steine und Blcke) nicht er-
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reicht. Lediglich in RKS 2 wurde die Schichtunterkante bei einer Tiefe von 4,2 m u. GOK festge-
stellt.

SEG, Erschliedung NBG Auf der Ley” in Monzingen, Geotechnischer Bericht

6 Bodenkiassifizierung und Kennwerte
6.1 Klassifizierung der Schichten

In der nachfolgenden Tabelle 2 wird sine Unterteilung der Schichten und eine Klassifizierung
nach den Bodengruppen der DIN 18 196 sowie der Bodenklassifikation nach DIN 18 300 ali/neu
vorgenommen, Die Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche nach DIN 18 300:
201G9-09 sind der Anlage 4 zu entnehmen. Des Weiteren folgt eine Zuordnung der Frostemp-
findlichkeit nach ZTVE-StB 17 und der Verdichibarkeitsklasse nach ZTVA-StB 12.

Tabelle 2: Erdbautechnische Klassifizierung der Schichten

Schichten Bodengruppe Bodenklasse : Fmtempﬂndllch Verdichtharkeitsklas
DIN 18 196 DIN 18 300 zwelfseti; 177 ZTVA;:B 124
| neu alt?
Oberboden OH A | 1 ! /
Hanglehm (Quartan) | -/ Q[;{TW B wenn ‘l‘)'r g 2 F3 V3
Kies (Quartar) GU / GU* C 3.4,(5 F2-F3 V1=V2

" Hemogenberaich nach DIN 18 300: 2019-09, Anlage 4
?  Bodenklassen nach DIN 18300: 2012-08
Bodenklasse 1. Cberboden (Mutterboden); Bodenklasse 2: FlieRende Bodenarten; Bodenklasse 3. Leicht losbare
Bodenarten: Bodenklasse 4: Mittelschwer lésbare Bodenarten: Bedenklasse 5 Schwer l9sbare Bodenarten: Boden-
fFeigklasge B: Felzarten, die einen innarsn, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kIGftig, brichig,
bréckelig, schiefrig, weich ader verwittert sind, sowie vergleichbare ve rfestigte pindige und nichtkindige Bodenarten, Soden-
fFelsklasse 7. Schwer losbarer Fels
F 1 = nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frogstempfindlich: F 3 = sahr frostempfindlich
* ¥ 1 = picht bindige bis schwath bindige, grebkémige und gemischtkornige Baden; V 2 = hindige gemischtkormige Baden

W 3 = bindige, feinkérnige Baden

ki

6.2 Bodenmechanische Kennwerte

Auf Grundlage der durchgeflhrten bodenmechanischen Feld- und Labarversuche kénnen die in
der nachfoigenden Tabelle 3 zusammengestellten mittleren Bodenkennwerte in Abstimmung
mit DIN 1055 fir erdstatische Berechnungen in Ansatz gebracht werden.
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Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)

Schichten Wichte Wichte Reibungswinke! Kchision Steifemodul
- (feucht} | (unter Auftrieb} | {drdnierter Boden) | (drinierter Boden)
me [kNHm®] ¥ [kKNfm?] ¢’k [Grad] ¢k [KN/mT] Eyx [MN/m?]
Oberboden 18 ! f / /
Hanglehm {Quartar) 2021 10- 115 225275 0-10 10-15
Kies (Quartar) 20-22 10-14 27,5~ 35 0-2 10 - 30

6.3 Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998 liegt das Baugeldnde in der Erdbebenzone 0. Die Untergrundverhaitnisse
sind der Untergrundklasse R {Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund) zuzuordnen.

7 Hydrogeologische Verhiltnisse / Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten im Oktober 2019 wurde kein Grund-
fSchichtwasser angetroffen. Die festgestellten, bindigen Boéden (Schiuff, schiuffige Kie-
sefSande) konnen Niederschlagwasser aufstauen, so dass es temporar auch zu einer Schicht-
wasserfihrung und Stauwasser in geringen Tiefen kommen kann. Nach ldngeren Niederschla-
gen ist nicht auszuschliellen, dass ortlich und zeitlich begrenzt Schichiwasser aus versickern-
dem Niederschlagswasser auftritt.

8 Schiussfolgerungen und Empfehllingen
81 Baugrund

Nach den im Projektareal durchgefUhrten Baugrundaufschlissen konnen die anstehenden
Schichten hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit qualitativ wie folgt eingestuft werden:

Tabelle 4:  Tragfahigkeit und Schichtuntergrenze der anstehenden Bdden (Bereich NBG)

Schichten ; Schichtuntergrenze : Tragf:éih'ig-ke'it
[m unter GOK] _

Oberboden 02-03 kaina

SchiufffSand {Quartér) 0,6 — 2,3, nicht erbohrt {RKS 2} gering

Kies {(Quartar) nicht erbohrt, (4,2 in RKS 2) mittel bis gut

Der im Baufeld anstehende Oberboden ist grundsétzlich zu Lastabtragung ungeeignet und da-
her komplett abzuschieben. Er ist getrennt won sonstigem Bodenmaterial aufzunehmen und
entsprechend seiner natirlichen Funktion 2u verwerten.
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Mit den aufgeschlossenen Hanglehmablagerungen (Schiuff / schluffiger Sand) steht ein gering
tragfahiger Baugrund an.

SEG, Erschlieliung NBG ,Auf der Ley” in Monzingen, Geotechnischer Bericht

Den anstehenden quartdren Kiesen (Terrassenablagerungen) ist eine mittlere bis gute Tragfa-
higkeit zuzuordnen.

8.2 Erdarbeiten

Die im Baufeld anstehenden Schiuffe und Kiese {untergeordnet Sande) sind als ieicht bis mittel
schwer 16sbarer Boden (Bodenklasse 3, 4 gemall DIN 18 300 alt) einzustufen. Innerhalb der
Terrassenablagerungen kdnnen Steine und Bldcke vorliegen, sodass die Bodenklasse 5 (DIN
18 300 alt) als schwer Idsbarer Boden mit anzusetzen ist,

Grundséizlich wird darauf hingewiesen, dass die im Projektareal anstehenden Béden mit aus-
gepragten bindigen Anteilen (schluffige Sande und Kiese, Schluffe) bei Wasserzutritt verbreien
kénnen. Auch bei dynamischer Beanspruchung durch Baufahrzeuge wird das Porenwasser
mobilisiert und die Konsistenz entsprechend reduziert. Die bauvausfilhrende Firma muss die
Erdarbeiten deshalb mit entsprechender Sorgfalt ausfuhren, damit die Tragfahigkeit des Pla-
nums durch unsachgemalke Behandlung nicht beeintrachtigt wird.

Es ist ruckschreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung
auszuschlieBen. Um eine Auflockerung / AufreiRen der Aushubsohle zu vermeiden, ist der Aus-
hub bei bindigen Boden mit glatter Schneide verzunehmen.

Das freigelegte Bauplanum sollte sofort nach seiner Freilegung mit einer Arbeitsschicht aus
Schotter oder durch eine Betonsauberkeitsschicht geschitzt und stabilisiert werden. Sofern das
Arbeitsplanum nicht sofort geschiitzt werden kann, ist eine Sicherheitsschutzschicht von min-
destens 0,3 m zu belassen.

Aufgeweichte, verndsste oder verfahrene Bergiche im Tiefenbergich der Grindungssohlen sind
auszutauschen oder nachzuarbeiten.

Die beim Baugrubenaushub anfallenden bindigen Béden der Verdichtbarkeitsklasse V 3 sind
hinsichtlich einer Wiederverwendung/Rickverfiilung ohne Konditionierung in-setzungsempfind-
lichen Bereichen nicht gesignet und daher abzufahren.

8.3  Baugruben { Grében

Detaillierte Unterlagen (ber die Einkindetiefen der geplanten Gebiude, Baukdrper und Kandle
in das Gelande liegen zum jetzigen Planungsstand nicht vor. Im Nachfelgenden werden allge-
meine Vorgaben zur Ausbildung von Baugruben und Grében aufgestellt.

Fur Baugrubenbdschungen sind in Anfehnung an DIN 4124 folgende Béschungswinkel anzu-
satzen bzw. sollten nicht Uberschritten werden.
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- Hanglehm (Quartéar) < 60°

- Kies (Quartar) £45°

Diese Angaben gelten grundsatzlich nur bis zur Grund-/Schichtwasseroberflache.

Es muss bei Baugruben zu Bauwerksgrindungen beachtet werden, dass die Standsicherheit
von Baschungen u L), durch besondere Gegebenheiten, Witterungseinflisse sowie den Baustel-
lenbetricb beeintrachtigt wird. Aulerdem sing Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu berlicksich-

tigen. in solchen Fallen sowie bei Baugrubentiefen von = 5,0 m ist die Standsicherheit der Bé-
schung rechnerisch nachzuweisen. Die Vorgaben der DIN 4124 sind zu beachten.

Die Béschungsoberflichen bei Baugruben (Bauwerksgriindungen) sind zum Schutz gegen Wit-
terungseinflisse mit einer Folie dauerhaft abzudecken. Die Folie ist an der Béschungskrone
und am Bdschungsfult zu befestigen.

Far Kanalarbeiten sind die Graben in Abstimmung mit der DIN 4124 anzulegen. Bis zu einer
Grabentiefe von 1,25 m unter GOK ist ein Boschungswinkel von < 90° anzusetzen. Bei Graben
mit Tiefen zwischen 1,25 - 1,75 m ist die Boschungskante ab 1,25 m big GOK unter < 45° abzu-
boschen. Bei Grdben mit Tiefen > 1,75 m sind Verbaumaflnahmen erfordertich.

Fur die Bemessung der Verbauwénde kdnnen die im Kapite! 6, Tabelle 3 angegebenen Boden-
kennwerte in Abstimmung mit den Bohrprofilen zugrunde gelegt werden. Dabei ist im Allgemei-
nen der aktive Erddruck anzusetzen. Sofern anndhernde Unnachgiebigkeit des Verbaus gefor-
dert wird, ist der erhéhte aktive Erddruck wie folgt anzusetzen:

E= 0=5 X (th + Eah)

Zusatzlich sind bei der statischen Bemessung zum Endzustand auch alle Bauphasen des Ein-
und Ausbaues zu bertcksichtigen.

8.4 Wasserhaltung

Die Aushubarbeiten fir die Kanalleitungen bewegen sich oberfléchlich innerhalb bindiger Ba-
den, die eine geringe Wasserdurchlissigkeit besitzen und entsprechend Niederschlagswasser
temporar aufstauen kénnen. Es wird darauf hingewiesen, dass es innerhalb der Hangablage-
rungen (Kiese/Sande) nicht auszuschliellen ist, dass auch Wasserfihrungen angeschnitten
werden. Hierzu sind im Bedarfsfall offene Wasserhaltungsmalinahmen vorzusehen bzw. vorzu-
halten.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine Tagwasserhaitung eine kostenfreie Nebenleistung ge-
mal VOB, Teil C, DIN 18299 ist. Alle Zusatzmalnahmen, die durch eine unsachgemélRe Tag-
wasserhaltung entstehen sind deshalb von der bauausfizhrenden Firma zu tragen.
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SEG, Erschliefung NBG Aufder Ley” in Manzingen, Geatechnischer Bericht

8.5 Bauwerksgriindung

Bei Vorlage von Detailplanungen mit den Bauwerkslasten, der Spannungsverteilung und den
Einbindetiefen von Bauwerken sind objektbezogene, bauwerksspezifische Baugrunduntersu-
chungen anzufordern. Eine normgerechte Baugrunderkundung ist durchzufohren. Diesbezug-
lich werden nachfolgend nur allgemeine Empfehlungen zur Griindung beschrieben.

Bei den ansiehenden Béden kann grundsatzlich eine Grindung sowohl Gber Einzel-
fStreifenfundamente als auch Uber eine tragende Bodenplatte ausgefihrt werden.

Sofern eine Grindung Uber Einzel-/Streifenfundamente planseaits favorisiert wird, sind die Fun-
damente einheitlich bis auf die ausreichend tragenden Schichten zu filhren. Bei der Dimensio-
nierung von Streifenfundamente ist die zulassige Bodenpressung bzw. der Bemessungswert
des Sohlwiderstands objektspezifisch anzusetzen.

Bei der Wahl einer tragenden Bodenplatte erfolgt die Bemessung ebenfalls objektspezifisch
nach dem Bettungsmadulverfahren. Bei einem Grindungssystem Uber eine tragende Boden-
platte ist die Grundbruchsicherheit mehrfach gewahrleistet.

Grundsatzlich ist auf eine frostfreie Grundungstiefe von C,8 m zu beachten.

8.6 Bauwerksabdichtung

Bauwerksabdichtungen sind auf das jeweilige Bauwerk individuell angepasst zu planen. Je
nach Positionierung der Geb&ude und unterkellert geplanter Ausfihrung sind objektbezogene
Angaben und Empfehlungen auszusprechen.

8.7 Verkehrsflichen

Das Projektareal liegt in der Frostempfindlichkeitszone |. Die vor Ort anstehenden Boden wer-
den in die Frostempfindlichkeitsklasse (F2-) F 3 eingestuft.

Gema RStO 12 (Richilinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen) ist
auf dem Erd-/Rohplanum eine Grundtragfahigkeit mit einem Verformungsmodut E,, > 45 MN/m?
nachzuweisen. Hierauf kann dann der Aufbau der Yerkehrsflachen erfolgen.

Die obere Baugrundzone wird im Bereich der Erschlieffung vorwiegend von quartidren Schiuffen
(RKS 1, RKS 2, RKS 3) aufgebaut. Die Grundtragféhigkeit ist mit dem in der RStO 12 geforder-
ten Verformungsmodul E,; = 45 MN/m? erfahrungsgemal nicht vorhanden.

Es sind daher grundsatziich Zusatzmaftnahmen zur Erhdhung der Tragfahigkeit einzuplanen.

Diese kénnen in Form eines Bodenaustausches mit einer Starke von mindestens 0,30 m erfol-
gen. Als Bodenaustauschmaterial kann Schottermaterial der Kérnung 0/45 mm bis 0/56 mm
verwendet werden. Alternativ besteht die Moglichkeit einer Bodenverbesserung durch Kalk-
[Zementstabilisierung. Hierflr ist im Vorfeld eine Eignungsuntersuchung auszufihren und dis
Bindemittelart-/menge festzulegen. Bei den h&henmiRig tieferiiegenden Bereichen {RKS 4,
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RKS 5) stehen im Erd-/Rohplanum stark schiuffige, sandige Kiese an. In diesen Bereichen kann
von einer ausreichenden Grundtragfahigkeit ausgegangen werden.

SEG, Erschiiefung NBG ,Aufder Ley” in Monzingen, Geotechnischer Bericht

Die Ausbildung des Oberbaues erfolgt nach der RStO 12 in Abhangigkeit der vom Planer fest-
zulegenden Belastungsklasse,

Aufgrund der groiitenteils anstehenden bindigen Schichten (Schiuffe} im Planum ist der Trag-
schichtaufbau nach den Kriterien flr Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach RStQ 12
festzulegen. Die Mindeststarke des frostsicheren Stralenaufbaus richtet sich nach Tabelle &
der RStO 12.

In Anlehnung an Tabelle 6 ist mit der angesetzien Frostempfindlichkeitsklasse F 3 und der
Frosteinwirkungszone | eine Mindeststirke des frostsicheren StraRenaufbaus von

d=060m Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk1.0
d=050m  Belastungsklasse Bk0.3
vergegeben,

Fur den Aufbau der Trag- und Frostschutzschichien wird ausschlieitlich gebrochenes Natur-
steinmaterial empfohlen, da mit rundkornigen Materialien die geforderten Verformungsmodule
nicht gewahrleistet werden kénnen.

Die gemal RStO 12 geforderten Verformungsmodule fur die einzelnen Schichten sind mittels
statischer Lastplattendruckversuche nachzuweisen.

8.8  Ver- und Entsorgungsleitungen
3.8.1 Leitungshettung

Die Grabensohle muss eben und frei von Aushubboden sein sowie die fir das Leitungsauflager
erforderliche Tragfahigkeit aufweisen. Aufgelockertes Material im Bereich der Grabensohle ist
nachzuverdichten bzw. gegen geeignetes Material auszutauschen. Auf die Steinfreiheit ist zu
achten. Nach den Baugrundaufschlussen kommt die Leitungssohle wahrscheinlich i W. inner-
halb quartdrer Kiese und ggf. nur untergeordnet in den Schiuffen bzw. schiuffigen Sanden zu
liegen. Aufgrund der mindestens steifen Konsistenz der quartdren Schluffe sowie der vorwie-
gend mitteldicht bis dicht gelagerten Kiese ist von einer ausreichenden Tragfahigkeit in der
Grabensohle auszugehen.

Falls bereichsweise weichkonsistente Béden (Schiuff) angetroffen werden, ist zur Erhdhung der
Tragféhigkeit ein Bodenaustausch vorzusehen. Der Bodenaustausch ist in einer Mindeststéarke
von 0,25 m auszufilhren. Als Bodenaustauschmaterial ist ein Schottermaterial (Naturstein) der
Kornung 0/32 mm verdichtet einzubauen.

Schachtbauwerke sollten generell auf einer Ausgleichsschicht (Schotter 0732 — 0/45 mm) in
z 0,20 m Starke bzw. auf Magerbeton d = 0,10 m gegriindet werden.
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Um eine Auflockerung / AufreiRen der Aushubschle zu vermeiden, ist der Aushub bei anste-
henden bindigen Béden mit glatter Schneide vorzunehmen.

SEG, Erschliettung NBG ,Auf der Ley” in Monzingen, Geotechnischer Bericht

Die DIN EN 1610 ,Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kanélen® ist zu beach-
ten.

8.8.2 Verfiillmaterial

Die Leitungszone reicht von der Grabensohle bis zu einer Héhe von 0,3 m Ober den Rohrschei-
tel. Der Bereich der Leitungszone ist mit grobkémigem Boden mit einem Graltkorn von 40 mm
zu verflllen. Die Anforderungen an die Baustoffe der Leitungszone sind in DIN EN 1610 {(Ab-
schnitt 5.3) aufgeflhr.

Fur die Hauptverfullung sind nach DIN EN 1610 grundsatzlich alle Baustoffe geeignet, die auch
in der Leitungszone verwendet werden dilrfen.

Generell solte zum Erreichen einer einheitlichen Tragfshigkeit nur Aushubmaterial der Ver-
dichtbarkeitsklasse V 1 und V 2 verwendet werden. Dies ist vorab mit der geotaechnischen
Fachbaui(iberwachung festzulegen.

Die natirlich anstehenden Béden der Verdichtbarkeitsklasse V 3 sind zur Wiedervertllung oh-
ne Konditionierung nicht geeignet und folglich abzufahren. Bei den anstehenden Biden wird als
Verfullmaterial der anstehende schwach schiuffige, sandige Kies empfohlen.

Als Verdichtungskriterium des Verfullmaterials gelten die Anforderungen der ZTVE-S1B 17, Ab-
schnitt 9.5.

Die Bereiche der Leitungszone, in denen sich der Baustoff nicht einwandfrei verfillen und ver-
dichten lasst, sind mit Beton oder mit einem Boden-Bindemittel-Gemisch (Flissigboden) zu ver-
fullen, sofern sich dies nicht nachteilig auf die Rohrbettung, auf die Leitungen und auf den Stra-
fenoberbau auswirkt.

Die Verdichtung von Leitungs- und Kanalgrabenverfallungen ist mit Rammsondierungen nach
DIN EN IS0 22476-2 zu kontrollieren.

3.9 Versickerung

Die Versickerung des Niederschlagswassers (iber geeignete Sickersysteme ist dem Arbeitsblatt
DWA-A 138 [U7] in Verbindung mit dem Merkblatt DWA-M 153 [U8] zu entnehmen.

Eine wesentliche Voraussetzung flr die Versickerung ist die Durchlédssigkeit des anstehenden
Bodens. Generell liegt die entwasserungstechnisch relevante Durchlassigkeit in einem
ks-Bereich von 1 x 10 m/s bis 1 x 10° m/s.

Im Bereich des vorgesehenen RRB (sudlicher Projektbereich) stehen mit den quartaren Schluf-
fen vordringlich bei RKS 3 (bis 2,2 m unter Geldnde) bindige Bidden an. Ab einer Tiefe von

Projekt 190915 Seite 12



0,2 m (RKS 5) bis 0,6 m (RKS 4} u. GOK stehen stark sandige Kiese mit schwach bindigen Ne-
benanteilen an.

SEG, Erschliefung NBG ,Auf der Ley" in Monzingen, Geotechnischer Bericht

Aus den ermittelten Kornverteilungen (Anlage 3.2) lassen sich nach Mallet/Paguant Durchlas-
sigkeitsbeiwerte fir die quartiren Hanglehme in einer Spanne von ki = 2,6 x 107 m/s bis 5,4 x
10 m/s herleiten. Die bei RKS 5 aberfldchlich anstehenden sandigen Kiese kdnnen zur Versi-
ckerung herangezogen werden. Aus den KorngridlRenverteilungen der Anlage 3.2 kénnen nach
Mallet/Paquant Durchléssigkeitsbeiwerte von k; = 1,7 x 10 m/s bis 2.4 x 10° m/s abgeleitet
werden.

2ur Dimensionierung der Versickerungseinrichtungen empfehlen wird fir die sandigen Kiese ei-
nen Mittelwert von k; = 5 x 10 m/s anzusetzen.

8.10 Umwelttechnik

Die Verwertung von anfallenderm Bauaushub in technischen Erdbauwerken ist den ,Anforde-
rungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen” der Landerge-
meinschaft Abfall (LAGA) geregell. Die Beurteilung erfelgt auf der Basis einer Mischprobe typi-
scher Zusammensetzung.

In diesen Regeln wird unter anderem die Verwertung wie folgt definiert:
- uneingeschrénkter Einbau (Z 0)
- offener eingeschrankter Einbau (Z 1)
- eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmaf3nahmen (Z 2)
- abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse | (2 3)
- abgekapselter Einbau entsprechend der Deponie Verordnung Klasse Il (Z 4)

Werden im gewachsenen oder aufgefiillten Boden die Z 0-Werte unterschritten, so ist eine un-
eingeschrankte Verwertung des Bodens zuldssig. Es wird davon ausgegangen, dass keinerlai
SchutzgUter beeintréchtigt werden.

Far die Verfullung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf dariiber
hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z 0 im Feststoff Uber-
schreitet, jedoch die Zucrdnungswerte Z 0* im Feststoff einhélt, wenn folgende Bedingungen
eingehalten werden:

- die Zuordnungswerte Z 0 im Eluat der Tabelle 11.1.2-3 werden eingehalten

- oberhalb des verfillten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die
Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt und somit alle natirlichen Bodenfunktionen Uber-
nehmen kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der VerflUllung muss gine Min-
destmachtigkeit von 2 m aufweisen.

- die Verflllungen liegen auflerhalb folgender Gebiete:
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» festgesetizte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehdrdlich geplante Trinkwasserschutz-
gebiete, Zone | bis Il A,

SEG, ErschlieBung NBG ,Auf der Ley” in Monzingen, Geotechnischer Bericht

+ festgesetzte, vorlaufig sichergestellte oder fachbehérdlich geplante Heilquel-
lenschutzgebhiete, Zone | bis I,

o Wasservorranggebiete, die im  Interesse der kinftigen  Wasserversorgung
raumordnerisch ausgewiesen worden sind,

¢ Karstgebiete und Gebiete mit stark kloftigem, besonders wasserwegsamem Untergrund.

Werden im gewachsenen oder aufgefilliten Boden die Z 1.1-Werte unterschritten und sind keine
Abfalle enthalten, so ist die Verwertung des Bodens unter der Einschrdnkung mdglich, dass ei-
ne Beeintrdchtigung des Schutzgutes Grundwasser ausgeschlossen wird und eine Ablagerung
in wassarwirtschaftlich genutzten Gebieten oder im Grundwasser ausgeschlossen ist. Fur die
Verwertung von Boden auf Fldchen, die landwirtschafilich oder gdrtnerisch genutzt werden,
muss die Unterschreitung der Z 1.1-Wente sichergestellt sein. Hierbei stellen grundsatzlich die
Z 1.1-Werte die Obargrenze dar. Nur in Ausnahmefilien gelten bei Beachtung des Verschlech-
terungsverbotes (vorbelastete Umgebung) sowie in hydrologisch giinstigen Gebieten die 2 1.2-
Werte als Obergrenze, wobei der Abstand zwischen Schilttkdrperbasis und dem hochsten zu
erwartenden Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m betragen soll.

Boden, der hinsichtlich mdglicher Belastungen einer Z 2-Klasse zugeordnet werden muss, darf
nur in Verbindung mit technischen Sicherungsmalnahmen verwertet werden. Dies bedingt ei-
nen Einbau z.B. in Larmschutzwille mit mineralischer Oberflichenabdichtung, in Straendam-
me mit wasserun- cder geringdurchlassiger Fahrbahndecke und mineralischer Oberflachenab-
dichtung und gegebenenfalls auch einen Einsatz im Strallen- und Wegebau.

Der Einsatz in geplanten oder festgesetzten Trinkwasserschutz-, Heilquellenschutz- oder Uber-
schwemmungsgebieten ist nicht zuldssig. Der Abstand zwischen Schittkdrperbasis und dem
h&chsten zu erwartenden Grundwasserstand soll mindestens 1 m betragen.

Boden, der Belastungen Uber dem Z 2-Wert beinhaltet (Z 3 und héher}, kann in der Regel nicht
verwertet werden. Hier wird eine Bodenreinigung bzw. Deponierung notwendig.

In der nachfelgenden Tabelle werden die Ergebnisse im Rahmen einer abfallrechtlichen Einstu-
fung interpretiert. Die zur Einstufung relevanten Analysenparameter sind in der zweiten Tabel-
lenspalte aufgenommen.

Tabelle 5:  Analysenergebnisse und abfallrechtliche Einstufung Boden

Probenbezeichrnung Stoffkonzentration Abfallrechtliche Einstufung
> Z 0 (Sand) : {LAGA / AVV.Schlilssal)

Arsen =165 mg/kg {Z 1)
Chrom = 40 mgfkg (Z 0%)
Mickel = 54 mafkg {Z 0™

Zink = 73 mgtkg {Z 0%

MP Bodenaushub LAGAZ1 f 170504

Projekt 160815 Seite 14



Die durch die Mischprobe ,MP Bodenaushub® reprasentiert Bodenmaterialien sind auf Grundla-
ge der vorliegenden Analytik einer LAGA-Klasse Z 1 zuzuordnen und entsprechend zu verwer-
ten. Einstufungsrelevant ist der gemessene, geogen bedingte Arsengehalt im Feststoff.

SEG, ErschlieBung NBG ,Auf der Ley” in Monzingen, Gecotechnischer Bericht

Gemall KiwWG besteht eine Verwertungspflicht, wenn dies technisch maglich und wirtschaftlich
zumutbar ist. Sofern eine Verwertung der Aushubmaterialien nicht moéglich ist und eine Beseiti-
gung/Deponierung erforderlich wird, sind die erganzenden Parameter gemaR DepV zu untersu-
chen. Dies kann an den vorliegenden Rickstellproben (Rickstelling: 3 Monate) erfolgen.

9 Zusammenfassung

Die Strukturentwicklungsgesellschaft der Sparkasse Rhein-Nahe mbH (SEG) in Bad Kreuznach
plant die ErschlieBung des Neubaugebietes Auf der Ley" sowie die Herstellung eines Regen-
riuckhaltebeckens (RRB) zur Bewirlschaftung des Oberflichenwassers des ErschlieBungsge-
biets in Monzingen.

Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse wurden am Projektstandort Ramm- und Rammkern-
sondierungen ausgefihrt.

Anhand der erteuften Bohrprofile werden die geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse
dargestellt. Fir die erteuften Schichten werden bodenmechanische Kennwerte angegeben und
allgemeine Empfehlungen zur Tragféhigkeit und Grindung verschiedener baulicher Anlagen
abgegeben sowie der Untergrund im Hinblick seiner Versickerungsfahigkeit beweret.

Durch die Baugrunduntersuchungen wurde nachgewiesen, dass am Projekistandort unter einer
Oberbodenauflage quartdre Hanglebmablagerungen in Form von Schiuffen und untergeordnet
schluffigen Sanden anstehen. Diese werden von quartédren Terrassenkiesen unteriagert.

Aufgrund der im Erd-/Rohplanum anstehenden bindigen Bdden ist die Mindestbreite des frostsi-
cheren Stralenaufbaues fir die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auszubilden. Far die im
Planumsbereich der Verkehrsflachen anstehenden bindigen B&éden wird die Grundtragfahigkeit
mit einem nach RSO 12 geforderten Verfermungsmodul E,, = 45 MN/m?# erfahrungsgeman
nicht durchg@ngig erreicht. MaBnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit sind einzuplanen. Im
siidlichen Untersuchungsbereich werden bei den anstehenden Terrassenablagerungen die An-
forderungen an die Tragfahigkeit erreicht.

Im Bereich der Kanalgraben sind vorwiegend Bdden (Kiese) mit der Verdichtbarkeitsklasse V1 —
V2 mit guter Tragfahigkeit zu erwarten, die auch flr den Wiedereinbau in der Kanalverfillzone
geeignet sind. Bei der Rickverfillung ist das ungeeignete hindige Material (Hanglehm} durch
Liefermaterial zu ersetzen. Schachtbauwerke sollten grundsatzlich auf einer Ausgleichsschicht
(Schotter 0/32 — 0/45 mm) in = 0,20 m Starke bzw. auf Magerbeton d = ¢,10 m gegrindet wer-
den.
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Fir die anfallenden Bodenaushubmassen sind die vorliegenden, orientierend ausgefUhrien
Analysenergebnisse zu bericksichtigen.

SEG, Erschlieung NBG ,Auf der Ley” in Monzingen, Geotechnischer Bericht

Abschliefend wird nochmals darauf hingewiesen, dass fUr alle geplanten Bauwerke (Geb&dude)
gine normgerechte Baugrunderkundung auszuflhren ist.

Bet Vorlage der Detailplanungen sind erganzende Empfehlungen anzuforderm.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in ausfihrungstechnischer Hin-
sicht ergeben, so sind auf Basis der vorliegenden Untersuchung erginzende Empfehlungen
anzufordern.

Der Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Warrstgdt, den 02. Dezember 2019

/4-%& f-lj:mlft

M. Schwarz-Trunk, M.Sc.
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Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
HermannstralBe 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

Bericht: 190915
Anlage: 3.1

W assergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

ErschlieBung Neubaugebiet "Auf der Ley"

in Monzingen

Bearbeiter: WO

Datum: 04.11.2019

Entnahmestelle: RKS

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 25.10.2019

Probenbezeichnung: RKS 1/2 RKS 2/3 RKS 3/3
Entnahmetiefe [m]: 0,30-1,60m 0,90-1,80m 0,90-1,60m
Bodenart: U, s, t S,g,u, t U, t, s
Feuchte Probe + Behélter [g]: 567.20 789.40 597.40
Trockene Probe + Behalter [g]: 528.30 743.60 552.00
Behalter [g]: 265.50 274.10 259.70
Porenwasser [g]: 38.90 45.80 45.40
Trockene Probe [g]: 262.80 469.50 292.30
Wassergehalt [%] 14.80 9.76 15.53
Probenbezeichnung: RKS 4/3 RKS 5/3

Entnahmetiefe [m]: 0,60-1,00 m 1,00-2,10m

Bodenart: G,s,u,t G,s, U

Feuchte Probe + Behalter [g]: 1447.00 1409.40

Trockene Probe + Behalter [g]: 1366.70 1335.00

Behalter [g]: 210.50 291.70

Porenwasser [g]: 80.30 74.40

Trockene Probe [g]: 1156.20 1043.30

Wassergehalt [%] 6.95 713




Rubel & Partner

Management fir Umwelt und Technologie
Hermannstralle 65, D-55286 Worrstadt
Tel.: 06732 932980, Fax: 06732 961098

KorngroéRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

ErschlieBung Neubaugebiet "Auf der Ley"

Probe entnommen am: 25.10.2019

Art der Entnahme: gestorte Probe

in Monzingen i ise: ini ieb- 5
Bearbeiter: WO Datum: 05.11.2019 g Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
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Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bezeichnung: RKS 1/2 RKS 2/3 RKS 3/3 RKS 4/3 Bemerkungen: .
Entnahmetiefe: 0,30 - 1,60 m 0,90 - 1,80 m 0,90 - 1,60 m 0,60 - 1,00 m Bericht:
Bodenart: U, s,t S,g,u, t' Ut s' G,s,u, t' 190915
TIU/SIG [%]: 16.9/63.7/17.7/1.8 7.3/25.9/37.8/28.9 24.6/62.3/12.9/0.3 5.4/10.2/27.1/57.3 Anlage
Bodengruppe: ™ SU* ™ GU* 3.2
Signatur: o———»o Xx—X Oo0—a —N
k-Wert (nach MalletPaquant) [m/s] 5.4 *10° 26*107 - 2.9*10°




SEG, ErschlieBung NBG ,Auf der Ley" in Monzingen, Geotechn. Bericht

Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09

Homogenbereiche A B Cc
Bezeichnung [-1 Oberboden ?gﬂglﬁm (Qﬁgerfér)
Bodengruppe DIN 18 196 [-] OH UL/ gbﬁTM " suseur
Bodengruppe DIN 18 915 [-1 6 / /
|| oz | oue
Anteil Steine, D > 63 mm [Ma.-%] <5 <5 <10
Anteil Blocke, D > 200 mm [Ma.-%] <2 <2 <10
Anteil groBe Blocke, D > 630 mm [Ma.-%] <2 <2 <10
Organischer Anteil Vg [Ma.-%] / <2 <2
Wassergehalt w, [Ma.-%] / 10-25 5-15
Wichte yx [kN/m?] 18 20 -21 20-22
Lagerungsdichte Ip [%] / (g’:’i ga?fj) 65 -85
Plastizitatszahl Ip [%] / - gcf]ﬂuﬁ) /
Konsistenzzahl Ic [ / S gcihjf;? /
Undranierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] / 10-30 40-75

Projekt 190915

Anlage 4



Prifberichtsnummer: AR-19-FR-030752-01

Seite 1 von 7

<% eurofins

| .. 14
mwalt

JVITIwell

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Rubel & Partner
HermannstraBe 65

55286 Worrstadt

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11934288

Prufberichtsnummer: AR-19-FR-030752-01

Auftragsbezeichnung: 190915 ErschlieBung NBG "Auf der Ley", Monzingen
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 29.10.2019

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 01.11.2019

Prifzeitraum: 01.11.2019 - 07.11.2019

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 07.11.2019

Prifleitung Dr. Ulrich Erler

Tel. +49 37312076510 Prufleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP
Bodenaus-
hub
Probenahmedatum/ -zeit | 29.10.2019
Vergleichswerte Probennummer 119137882
Parameter Lab. |Akkr.Methode Z0 Sand chLh?:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge ink. FR  |JE02 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,7
Verpackung
Fremdstoffe (Art) FR  |JE02 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR  |JE02 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrlckstand > 10mm FR  |JE02 |DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘JEOZ ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,1 Ma.-% 90,7
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) FR Eoz |DN FHISO17204Z 10 15 20 15? 45 45 150 0.8 mglkg TS 16,5
Blei (Pb) FR Eop |DINFNISO 172042 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 19
Cadmium (Cd) PR Eoz (DN FHISO1724Z 0,4 1 1,5 19 3 3 10 02 mgkg TS | <02
Chrom (Cr) FR Eog (DN FHISO 172042 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mglkg TS 40
Kupfer (Cu) PR |ugop | D NSO 172042 20 40 60 80 120 120 400 1 mg/kg TS 19
Nickel (Ni) FR Eoz |DN FHISO 17204 Z 15 50 70 100 | 150 | 150 | 500 1 mglkg TS 54
Thallium (T1) PR E0z (DN ENISO 172042 0,4 0,7 1 0,79 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS <0,2
Quecksilber (Hg) PR |uEoz | DN ENISO 12846 0,1 05 1 1 1,5 15 5 0,07 mgkg TS | <0,07
Zink (Zn) FR Eog |DIN EHISO 172942 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mgrkg TS 73

Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘FR ‘JEOZ ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 3 ‘ 10 ‘ 0,5 mg/kg TS <05
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Probenbezeichnung MP
Bodenaus-
hub
Probenahmedatum/ -zeit | 29.10.2019
Vergleichswerte Probennummer 119137882
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton 20 Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC FR  |JEO2 |DINEN13137:2001-12 | 0,5% 0,5 0,5 0,5 1,5 1,5 0,1 Ma.-% TS 0,1
EOX FR  |JEO2 |DIN 38414-517: 2017-01 1 1 1 19 3% 3% 10 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR JEO2  |2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR  |JE02 |2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol FR  |JEO2 ;'(')‘(;JO?OZB Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol FR JEoz [hooe HBBATTel % 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol FR  |JE02 2350?0:‘3 Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol FR  |JEO2 ;')‘(;JOC_;O';B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
HLUG HB Bd.7 Teil 4:
o-Xylol FR - |JE02 |, o e 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX FR  |JE02 ;')‘(;JOC_EO';B Ba.7 Teil 4: 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)"

Seite 3von 7
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Probenbezeichnung MP
Bodenaus-
hub
Probenahmedatum/ -zeit | 29.10.2019
Vergleichswerte Probennummer 119137882
Parameter Lab. |Akkr.Methode Z0 Sand zchh?:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FR JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen FR JEO2  |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FR JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05
1,1,1-Trichlorethan FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan FR JEO2  |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen FR JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
E:gnn:(:t::KW (10 FR  |JEO2 |DIN ISO 22155: 2006-07 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR JEO2 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 FR JEO2 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FR  [JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR  [JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 FR  [JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 FR  |JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FR  |JE02 |DINEN 15308:2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 FR  |JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCB (7) FR  [JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP
Bodenaus-
hub
Probenahmedatum/ -zeit | 29.10.2019
Vergleichswerte Probennummer 119137882
Parameter Lab. |Akkr.Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR  |[JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR  [JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen FR  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR  [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen FR JEO2 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen FR JEO2 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghiJperylen FR  |[JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
::l:r:g 16 EPA-PAK FR  |JE02 |DIN ISO 18287: 2006-05 3 3 3 3 3" 37 30 mgkg TS | (n.b)"
E:?ﬂ:a:i: :ﬁ!r; (I;ne FR  |JEO2 |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FR JEO2 |DIN 38404-C5: 2009-07 | 6,5-9,5/6,5-9,5/65-95/6,5-95(6,5-95| 6-12 | 55-12 7,3
Temperatur pH-Wert FR  |JEO2 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,1
Leitfahigkeit bei 25°C FR  |JEO2 |DIN EN 27888: 1993-11 250 250 250 250 250 1500 2000 5 uS/cm 17
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Probenbezeichnung MP
Bodenaus-
hub
Probenahmedatum/ -zeit | 29.10.2019
Vergleichswerte Probennummer 119137882
Parameter Lab. |Akkr.|Methode 20 Sand ch"h?:?/ Z0Ton | Z0* zZ11 | 712 z2 BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) PR Eoz |DN FNISO10304T: 30 30 30 30 30 50 | 100 1,0 mg/! <10
Sulfat (SO4) FR Eoz |DN FNISO 10304 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/! 43
Cyanide, gesamt FR JEO2 g(l)gfgl;so 14403 (D6): 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5
Elemente aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) FR Eog (DN FHISO 172042 14 14 14 14 14 20 60% 1 Hg/l <1
Blei (Pb) PR Eoz |8 FHISOT724Z 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! <1
Cadmium (Cd) FR Eog |DN FHISO 172042 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 03 ug/l <0,3
Chrom (Cr) PR |ugop |2 NSO 172042 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 ng/l 3
Kupfer (Cu) PR Eoz |DN FHISOT724Z 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5
Nickel (Ni) PR Eop (DN FHISO 172042 15 15 15 15 15 20 70 1 ug/! 3
Quecksilber (Hg) FR Eoz |DN EHISO 12846 <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 02 ug/l <02
Zink (Zn) FR Eog |DN FHISO17204Z 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/! <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
;ZzQZ:Z:xMijmﬁg PR |sEoz [DNENISOT4402(HATY: o 20 20 20 20 40 100 10 ug/! <10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.
Zuordnungswerte flir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

% Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Y Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

" Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Im Prifbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlieRlich eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Priifberichtsergebnisse im
Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise
vereinfacht dargestellt und berlcksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.



Probenahmeprotokoll (gem. LAGA PN 98)

Entnahme von abgelagerten Stoffen oder Abfillen

1. Veranlasser / Auftraggeber

Betreiber / Betrieb

Herr SUR SEG
2. Anschrift:

Postleitzahl: 55543 S —___ Strale: Kornmarkt

Ort: Bad Kreuznach Nr. 5 X
3. Grund der Probenahme:

Umwelttechnische Materialeinstufung
4. Probenahmetag Uhrzeit

30. Oktober 2019 08:30 - 16:00

5. Probenehmer
W. Kowalev

Rubel & Partner

Hermannstrasse 65

55286 Worrstadt

6. Herkunft des Abfalls
Ort: Monzingen

Strafle:

sidlich der Stralle "Auf Ebenhoh"

Ortlichkeit:

Landwirtschaftliche Fldchen

7. Anwesende Personen

Firma

8. vermutete Schadstoffe:

vermutete Gefdhrdungen:

keine keine
9. Untersuchungsstelle
Eurofins Umwelt Ost GmbH .
Postleitzahl:  D-09627 ___ Strafle: Lindenstralle
ort: Bobritzsch-Hilbersdorf Nr. 11 i j

10. Beschreibung des Abfalles bei der Probenahme:

Abfallart: Boden

Herkunft: RKS 1-RKS 5
Farbe: rotbraun, (grau-)braun
Festigkeit: fest

Homogenitdt: homogen

Fremdanteile: /

Sonstiges: /
Geruch: arteigen
Konsistenz: steif - halbfest (bei Schiuff)

KorngréBe: Schiuff, Kies, Sand, (schw.) tonig

11. Gesamtvolumen

unbekannt

Form der Lagerung

in situ

12. Lagerungsdauer

unbeka_nnt
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13.

Einflliisse auf das Abfallmaterial

. ist der Witterung ausgesetzt

] keine Witterungseinfliisse
{Asphaitversiegelung)

14.

Probenahmegerat und -material
[[] Handbohrer mit Hohlsonde (DN 70)
[[] Handbohrer mit Schnecke
[:] Bagger
] 1aufendes Band

[l Probenahmeschaufel

[] schaufel

B Folienunterlage bei Teilung

= PE-Homogenisierungsbehaltnisse

15.
‘Rammkernsondierung

Probenahmeverfahren

16. Anzahl der Einzelproben: ___40 Stlck __ Anzahl der Mischproben: ___1Stick |
Anzahl der Sammelproben: /A Beschreibung der Sonderproben:

Anzahl der Sonderproben: i /

17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: __40 Stiick Anzahl der Laborproben: ____1 Stiick
Anzahl der Mischproben je Laborprobe: ! ______ Laborprobemenge: 1,7 Liter |
Projekt-Nr.: 190915 1l Em). -.___. Bezeichnung: MP Bodenaushub » i

18. Probenvorbereitungsschritte
Verjiingung durch Teilung o JL

19. Probentransport und -lagerung Probenkiihlung
1x1,7 lItr, PE-Deckeleimer o= ca. 4°Cin Kihlbox .

20. Vor-Ort-Analytik Labor-Analytik
keine - r -~ LAGA (2004) Tab. Il 1.2-4, -5

21. Beobachtungen bei der Probenahme
keine

22. Topographische Karte als Anhang

| ja Bl nein Hochwert: Rechtswert: |

23.

Lageskizze

siehe
Lageplan der Aufschlusspunkte (Anlage 1.2)

zum Projekt: 190915
Geotechnischer Bericht

Monzingen, den 30.10.2019

o deedea Tl

Ort / Datum

Unterschrift Probenehmer
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